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dans des fleurs doubles de Nermm Oleander L. rouge. La il y avail

jusqu'a quatre corolles emboitees les unes dans les autres, et, quel qu'ea.

I'ut le nombre, la premiere etait toujours polypetale. ' *• :

. De ces divers fails, dont je crois devoir ecourter la nomenclature, il me!

paraitse degagernaturellement cette conclusion, a savoir, que les Gamo-

petales ont des precedes plusnombreux et plus complexes de dnplicature

que les Polypetales, mais evitent les modes usiles parmi ces derniers
;

que'

ces precedes ont des consequences physiologiquesdifferentes de celles qui

caracterisenl les Polypetales rendues infecondes par la duplication
;

que'

chez les Gamopetales, la multiplicalion des etamines est un phenomene"

frequent accompagnant la duplicature et laissant les orgaties males sou--

vent intacts, et par consequent capables de remplir leur role quand

I'ovaire n'a pas ete transforme par le processus teratologique; que, dans

.

un certain nombre de cas, les Gamopetales deviennent Polypetales avant

de sededoubler ; et qu'en un mot il ne saurait elre etabli de comparaison

entre deux ordres de fails qui, quoiquede memeessence deformatrice,

aboulissent, dans ces deux grands groupes de vegetaux, a des resullats

differents, en affectant des modes de duplicature fort dissemblables. -

M. Van Tieghem fait, au nom de M. Guignard et au siea, la com-

munication suivante a la Societe :
>

.-^

b '

OBSERVATIONSSUR LE MtCANlSME DE LA CHUTE DES FEUILLES,

par UM. Ph. \A% TIEGHESI et li. GUIGlVitBD.
> t ^ ^

^ '

i

Tons les botanisles qui ont etudie le mecanisme de la chute des feuilles,

et notammenl Mohl, a qui Ton doit le travail classique sur le sujet (1),

.

n'ont observe ce phenomene qu'a Tepoque de la chute, en automne. Nous

avons pense qu'il y aurait quelque interet a reprendre cette etude en

commengant les observations beaucoup plus tdt, vers la Rn de juin, par

exemple, et dansle courant de juillet. On sail qu'il est facile de provo-^

querdes cette epoque la chute des feuilles. II siiffit pour cela d'enfermer

la branche dans una atmosphere saluree, dans une boite a herboriser par

exemple ; les feuilles se detachent apres un temps plus ou moius long,

suivant les plantes, mais qui, dans bien des cas, ne depasse pas une
^

semaine. ^

G'est le resultat de quelques recherches poursuivies de la sorte pen-

dant le mois qui vient de s'ecouler, que nous nous proposons de commu-

niquer a la Societe. \ . . T
•'

_ #

*

(I) H. von Moiil, Ueber die anatomische Verdndeningen des Blattgelenkes, welchs

das Abfallen der Blatter herbeifuhren (in Botamsehe Zeitung, 1860, I, 132, 273).
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Pour plus de precision, nous nous bornerons a I'etude d'un exemple
oarficulier, en choisissant celui-la meme que Mohl a decrit en detail, le

Gymnocladus canadensis, \ousy considereronsseparemenlla chute des

folioles et la chute des feuilles.
^

Chute des folioles. —Le 15 juiilet, on n'observe encore dans les tissus

de la base des folioles aucun phenomene precurseur de la chute. Le pa-

renchyme du petiole primaire el celui du petiole secondaire, tous deux

egalemenl depourvus d'amidon, passent I'un a Tautre sans aucunc solu-

tion de continuite
; les cellules sont seulement plus courtes a la liinite des

deux regions qu*au-dessus et au-dessous, parce qu'elles n'y ont pas etc
' . • 9

elirees par la croissance intercalaire.

On met en boite. Quatre jours apres, on n'apcrgoit encore aucun chan-

gement; mais le cinquieme jour, une modification decisive s'est produite,

Sur la coupe longitudinale, on aperfoit maintenant a I'oeil nu une ligne

nelte separant le petiole secondaire du petiole primaire et traversant le

faisceau liberoligneux qui se rend a la foliole ; celte ligne bleuit parl'iode,

ce qui prouve qu'elle est le siege d'un depot d'amidou. Elle est constituee

par une assise transversale de cellules de parenchyme qui se sont rem-

plies d'un protoplasma plus dense et grisatre, et qui ont forme de nom-
breux petits grains d'amidon ; en outre, chacune de ces cellules s'est divi-

seepar deux ou trois tres minces cloisons, paralleles au plan de Tassise.

En un mot, il s'est forme la une mince lame de meristeme secondaire. Les

cellules de Tepiderme, celles du parenchyme liberien et du parenchyme

ligneux se comportent de meme; seuls les tubes cribles, les vaisseaux et

les fibres, c'est-a-dire les elements morts, demeurent etrangers a celte

modification.

Le lendemain, sixieme jour d'occlusion, on voit la rangee moyenne des

cellules filles se resorber, tandis que les jeunes cloisons des rangees su-

peneure et inferieure s'arrondissent Tune vers I'autre. Desormais la sepa-

ration est accomplie, et la foliole n'a plus, pour se detacher, qu'a rompre

les vaisseaux et les tubes cribles aux points oii ils percent la lame de me-

risteme. Sans doute, dans la nature, le poids de la foliole et la pression

du vent facilitent cette rupture; mais comme elle s*op6re tout aussi bien

quand la foliole est soutenue et soustraite a toute pression exterieure, il

faut en chercher ailleurs le mecanisme. En s'accroissant Tune vers I'autre

sotis rinfluenc6 tie leur tension de turgescence, qui n'est plus compensee

maintenant par la resistance des cellules de Tassise mediane, les cellules

de la rangee inferieure adherente au petiole primaire et celles de la rangee

superieure adherente au petiole secondaire se rencontrent et pressenl

I'une centre Taulre leurs exlremites arrondies. Cette pression interne chasse

pour ainsi dire la foliole, rompt les vaisseaux qui la retiennent et en pro-

voque la chute.
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La plaie laissee sur le petiole priiuaire par la chute de la foliole est et

demeure ouverte ; elle ne se cicatrise pas.

En resume, pour la chute d'une foliole, la formation de la couche de'

merisfeme en qui reside le mecanisme de la separation, de la couche sepa-

ratrice, comme Mohl I'appelle, est le seul phenomene que Ton observe,^

et ce phenomene ne se produit que tres peu de temps avant la chute.

Chute des feuilles. —Pour la chute d'une feuille, les choses sent
r

heaucoup plus compliquees et se preparent beaucoup plus tot.

Des le milieu de juin, on voit, a la jonction de la tige et de la feuille,

one couche transversale de parenchyme mourir en vidant ses cellules,

dont les membranes se suberifient fortement et briihissent. Cette couche

suberifiee se colore en rouge vif par la fuchsine, en violet par Thema-

toxyline. Dans la region inferieure du petiole, elle a, sur la coupe longi-

tudinale, la forme d'un coin dont la base s'appuie en has contre Tepidenne,

et le sommet en haut centre les faisceaux liberoligneux ; dans la regioil

superieure, elle aflfecte la meme forme, mais sa base s'appuie en has

contre les faisceaux et son sommet en haut contre I'epiderme. Cette couche

subereuse, dans laquelle vient se terminer a la peripheric le liege de la

tige, isole completement le parenchyme de la feuille et celui de la tige,

sans empecher pour cela le bon accomplissement de toutes les fonctions

de la feuille, puisque les faisceaux liberoligneux restent libres. Au-des-

sous d'elle, Tecorce de la tige a ses cellules remplies d'amidon ;
au-des-

sus d'elle, le parenchyme du petiole en est completemeni depourvu, sauf

en une certaine place qui sera indiquee tout a I'heure.

Peu de temps apres la constitution de cette couche subereuse, la

rangee de cellules vivantes situee dans la tige immediatement au-dessQus

d'elle devient generatrice et se divise en direction centripete par des

cloisons paralleles k la couche. Les cellules filles se suberifient aussit6t

de dehors en dedans, et il se forme de la sorte, contre le bord inferieur

de la couche subereuse, une couche de liege qui I'epaissit de plus en plus

et qui se raccorde tout autour avec le liege de la tige. A ce moment, une

double cuirasse suberifiee, traversee par les faisceaux liberoligneux, se-

pare done le parenchyme de la tige de celiii de la feuille.'

Uu peu plus tard, au-dessus de la couche subereuse, mais seulemenl

dans la region inferieure du petiole, on apergoit a Toeil np, sur la coupe

longitudinale, une ligne grisiitre et opaque, assez ecartee en bas du bord

superieur de la couche, mais s'en rapprochant vers le haul en montant

vers le faisceau liberoligneux. Cette ligne se colore en bleu par Tiode;

elle marque done la trace d'un depot d'amidon. Elle est constituee par

une assise transversale de cellules de parenchyme remplies dun proio-

plasma abondant et finement granuleux qui leur donne un aspect gris^tre,

el ou se sent deposes beaucoup de petits grains d*amidon. En outre cha-

>
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cune de ces cellules se montre divisee parallelement a la surface par deux

ou trois minces cloisons.

En un mot, c'est une couche de meristeme secondaire, toute pareille a

celle de la foliole, et qui se comporte, on le vcrra bient6t, de la meme
fafon. Elle est seulement beaucoup plus precoce, puisqu'on la trouvepar-

faitement developpee des avant la fin de juin, au moins dans la region

infcrieure du petiole.

Tel est I'etat normal des choses a cette epoquc de I'annee. On le re-

Irouve le memea la fin de juillet, et sans doute il se maintient sans chan-

gement jusqu'a Tautomne, ainsi qu'on en pent juger des i present par

les observations de Molil, qui datent du 4 octobre.

On met en boite. Quatre et mfime cinq jours apres, on n'observe encore

aucune modification sensible dans les tissus de la base de la feuille. Le
J

sixienie jour, la ligne bleuissant par Tiode qui marque la couche du meris-

teme separateur a pro2;resse versle haut en traversantles faisceaux libero-

ligneuxet s'estavancee jusque vers le milieu del'epaisseur du parenchyme

superieur. Le septicme jolir, elle a gagne I'epiderme supericur. Aussitot

I'assise moyenne des cellules filles se resorbe; les rangees superieure et

inferieure, desormais libres, s'arrondissent, s'accroissent Tune vers I'autre,

serencontrent, sepressent,et rompent enfinles vaisseaux et les tubes cri-

bles: la feuille tombe. • '

La chute proprement dite de la feuille s'opere done comme celle de la

foliole, avec cette legere difference, qu'ici le meristeme s6parateur est

deja conslitue dans la region inferieure du pdtiole avant la fin de juin,

c'est-a-dire environ quatre mois avant la chute ; nials c'est seulement

peu de jours avant la chute qu'il se complete vers le haut en traversant

les faisceaux liberoligneux.

La difference principale porte sur un phenomene secondaire, nous vou-

lons dire sur la cicatrisation de la plaie. Ici, en effet, la blessure faite k

la tige par la chute de la feuille se trouve presque completemenl fermee

longteraps d'avance par une double couche de cellules suberifiees,savoir

:

la couche subereuse et le liege sous-jacent; pour achever la cicatrisation,

il ne reste qu'a boucher les petits trous laisses dans cette double cuirasse

par les faisceaux liberoligneux; ce qui se fait rapidement aprfes la chute.

Les cellules du parenchyme liberien et ligneux deviennent generatrices

et se cloisonnent; celles qui bordent les vaisseaux et les tubes cribles

preeminent dans leurs cavites et les remplissent de thyllcs; ilsefailde

la sorte une lame continue de meristeme secondaire, aussitSt differenciee

en un bouchon continude liege qui ferme hermetiquement chaque trou.

Entre la chute de la foliole et celle de la feuille, il n'y a done qu'une

ne seseule difference importante : c'est que la plaie laissee par la foliole

cicatrise ni avant, ni apres sa chute, tandis que la blessure laissee par la
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feiiille commence a se cicalriser plusienrs mois d'avance, aulant que le

permet le bon accomplissement des fonctions de la feuille, pour achever

de se former aussitot apres. Le mecanisme de Ja chute est simple dans le

premier cas; il se complique dans le second par Tadjonction d'un mcca-

nisme special pour la cicatrisation.

Quimd on etudie la chute des feuilles, il y a done toujours lieu de dis-

tinguer avec soin ces deux choses : le mecanisme de la chute, qui est.

constant, et celui de la cicatrisation, qui est variable.

Par ce qui precede, les resultats essentiels du travail de Mohl se trou-

vent confirmes en ce qui concerne le Gi/mnocladtis canadensis. \m\s

non sans quelques modifications. Pour les feuilles de cette plante (Mohl

n'en a pas etudie les folioles), voici les principals differences entre nos

observations et les siennes : 1" Apparition precoce de la couche separa-

trice dans la region inferieure. Mohl affirme que cette couche n'exisle

pas avant le 4 octobre. 2** Grande precocite de la couche subereuse, dont

Mohl n'a pas apprecie la veritable nature, et du liege, dont il se borne a

constater la presence au commencement d'octobre. 3** Surtout, decolle-

ment de la lame de mcristeme en deux feuillets par resorption de Tassise

mediane, c'esi-a-dire par un procede qui n'est pas sans analogic avec ce

qui se passe dans unc anthcre de Phanerogame ou dans un sporange

d^aroliegoniate. Mohl dit expressement que le decollement de la coucha
i.

separatrice a lieu sans destruction de cellules, et s'opere seulementcnlre

les membranes des cellules preexistantes. Iln'explique pas, d'ailleurs, si

c'est entre les membranes des anciennes cellules, auquel cas la formation

des nouvelles cloisons se trouverait sans objet, ou entre les jeunes cloi-

sons elles-mfimes, qui se dedoubleraient d'abord. A" Enfin, n'ayant pas

compare la chute de la foliole a celle de la feuille, Mohl n'a pas distingue,

chez cette derniere, ce qui est de la chute et ce qui est de la cicatri-

sation.

Sans entrer maintenant dans le detail des observations que nous avons

faites sur plusieurs autres plantes, nous nous bornerons a les resumer

en les rattachant aux faits etablis pour le Gymnocladtis.

Toules les folioles tombent comme celles du Gymnodadiis.
Pour les feuilles, il y a deux cas a distinguer : 1° Les unes tombent comme

les feuilles du Gymnodadw5, c'est-a-dire avec cicatrisation de la plaie,

preparee longtemps d'avance par la formation d'une double cuirasse,

laquelle est composee^ en dehors d*une couche subereuse plus ou moins

6paisse suivant les cas, et en dedans d'une couche de liege d'autant plus

epaisse que la premiere est plus mince (Marronnier, Noyer, etc.). 2** Les

autres tombent simplement commeles folioles du Gymnocladus el comme
les folioles en general, c^est-a-dire sans trace de cicatrisation anterieure;

la plaie ne commence a se fermer qu'apres la chute, et sa cicatrisation
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complete exigc uii temps beauboup plus long, pendant lequel le corps de

la plante demeure expose en une foule de points aiix induences nuisibles

du milieu exterieiir (Helre, Onne, Sumac, etc.). Entre ces deux cas

extremes, on observe dcs inlermediaires. De la double cuirasse de cica-

trisation anticipee, il peut ne se faire qu'une moilie, soit la couche

subereuse, sans liege, qui la double a Tinterieur (Lilas, etc.), soit aa

contraire la couche de liege, sans couche subereuse prcalablernent

mortifiee a Texterieur.

M. Van Tieo

REMARQUEAU SUJET DU DfiVELOPPEMENT DES CIIMTOMWM,
par in. Ph. VATV TIEGUEll.

Dans un travail recent,. M. Zopf a etudie le developpemenf des Asco-

mycetes du genre Chwtomiiim (1). II a montre notamment que le peri-

Ihecey procede de la ramification condensee d'une branche du mycelium

sans aucun phenomene sexuel.

Je demande a la Societe la permission de lui rappeler qu'il j a deja

sept ans que je suis parvenu a celte conclusion. Des Tannee 1875 en

effel, et le premier, j'ai combattu la theorie de la sexualite des Ascomy-

celes, theorie que les beaux travaux de M, de Bary avaient rendue clas-

sique. Plusieurs des series de recherches que j'ai poursuivies sur le de-

voJoppemeiU de ces Champignons ont ele successivement communiquees

a la Societe et publiees dans notre Bulletin
;

plusieurs aulres sont encore

iiiediles: toutes ont confirme ines premiers resullats.

Des deux courtes notes que j'ai consacrees au genre ChcBtomiiim,

M. Zopf ne cite que la premiere (2) ; les differences qu'il y signale enlre

nies observations et les siennes, notamment en ce qui concerne la pre-

sence ou I'absence des conidies, sout dues sans doute a la difference des

especes cultivees et des milieux de culture. Ma seconde nole, publiee

dans notre Z?«d/e/m en 1876, est passee sous silence (3). J'y monlrais

precisement que, dans.de certaines conditions de culture, la branche

'"jcelienne, sans s'entourer de ces filaments couvraats, au premier des-

quels on assignail un role male, se pelotonne et produit directement un

petit lubercule arrondi qui devientle perithcce. C'elailla preuve decisive

4

(i) Zopf, Zur Enlwickelungsneschichle der Ascomycelen CluBtomium {Nova Acta,

XLII, 1881).

(2) Ph. Van Tieghcm, Sur le diveloppement du fruit des Chsetomium et la pretendue

. se^tualite des Ascomucetea (Comptes rendus, I. LXXXl, p. 1110, C decembrc 1875).

(3) l>h. Van Tiegl.em, Nouvelles observations sur le developpement du perithece des

Chaetomium (Bulletin Soc. hot. de France, t. XXIII, p. 36i, 10 novembre 18/B).


